KUNGSBACKAANS
VATTENVARDSFORBUND

RAPPORT

2011 ars vattendragskontroll



Kungsbacka&ns Vattenvdrdsférbund — Arsrapport 2011

Kungsbackaéns Vattenvérdsférbund
— Arsrapport 2011

Innehall
Kungsbackaén 2 Métstationerna 18
2011 @rs vattendragskontroll 3 P3, Sandsjdbécken 18
Bilagor till &rsrapport 2011 P4, Issjdbéicken 18
Kungsbackaéns Vattenvérdsférbund 3 P5, V. Ingsjéns utlopp 18
Kontrollprogram 4 P9, nedstréms Lindome 18
Undersékta variabler 6 P12, Lillan 19
P13, Heden 19
Tabeller &ver analysvérden 6 P13.1, nedstrdms Hammargdrds reningsverk 19
Klimat 7 P15, Hallabécken vid Varla 19
Vattentemperatur 7 P16, Séderé 20
Vattenforing 8 P17, Sagsjébacken 20
Férsurningssituationen-Kalkningsprojekt Kungs- E.] 8f Hossu.ngaredsbdcken 20
backaén 10 Ovriga variabler 23
Elfiske 10 Syrgas 23
Elfiske recipientkontroll 10 Totalt organiskt kol 25
Elfiske kalkeffektuppféljning 10 Turbiditet 26
Kiselalger 11 Konduktivitet 27
pH 12 Lénga trender i Kungsbackaéns utlopp 29
Nérsaltsituationen 13
Totalkvéve 15
Kvévetransport 15
Totalfosfor 16
Fosfortransport 16




Kungsbackad@ns Vattenvdrdsférbund — Arsrapport 2011

Lin

/ ; . nneberg
/ﬁ? — =

Kungsbackaén

Kungsbackaans vattensystem ar beldget inom Harryda, Marks, MoIndals och Kungs-
backa kommuner och ingér i Vistra Gotalands och Hallands 14n.

Avrinningsomradet omfattar en total yta av ca 303 km?, varav sjoarealen utgor 6,6
procent.

An bérjar med utloppet frdn Vistra Ingsjon och rinner visterut. I denna strickning
kallas an ocksé Lindomean. Till &n avvattnas, i det 6vre loppet, sjdar som Finnsjon,
Yxsjon, Nordsjén och Ostersjon. Vid Lindome byter 4n namn till Kungsbackaén.

Lillan utgdr det viktigaste tillflddet nedstroms Lindome. An mynnar slutligen ut i
den inre delen av Kungsbackafjorden som i augusti 2005 blev véstkustens forsta
marina naturreservat.

Landskapet karakteriseras i de 6vre delarna av barrskog med tunna jordar, svarvitt-
rade bergarter och néringsfattiga sjoar. En stor del av omradet utgors av moss- eller
myrmarker, vilket bidrar till att gora manga av sjdarna humusrika. Nedstroms okar an-
delen #éngs- och jordbruksmark. An rinner i sin nedre del genom bérdiga jordbruks-
marker, som utgors av lerslétter fran gamla havsbottnar.
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Kungsbackaéns avrinningsomréde med provpunkter fér Kungsbackadns vattenvérdsférbund. P18 &r en ny punkt fér aret

och befinner sig i nedre delen

av Hassungaredsbécken.
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2011 ars vattendragskontroll

Foreliggande rapport fran Kungsbackaéans vattenvardsforbund redovisar resultaten
av 2011 ars vattendragskontroll samt tidsutvecklingen av olika variabler. Rapporten
innehaller ocksa ett antal bilagor dér undersokningar och atgérder redovisas, som ut-
forts i avrinningsomradet. Eftersom rapporten ej trycks utan distribueras som ett elek-
troniskt dokument har vi valt att inte korta ner bilagorna. Hela miljorapporten for
Landvetter flygplats finns med, likasé ldnsstyrelsens rapport for elfisken for hela
Vistra Gotaland.

Bilagor till arsrapport 2011
Kungsbackaéns Vattenvérdsférbund

« Kalkning i Kungsbackadns vattensystem 2011 bilaga 1
Redovisning fran Goteborgsregionens kommunalférbund.

o Miljorapport 2011 for Goteborg Landvetter Airport bilaga 2
Haér redovisas bl.a. under éret foretagen kontroll av dagvatten.

« Elfiskeundersokningar i Issjobiacken och Lindomeén 2011 bilaga 3
Recipientkontroll for Goteborg-Landvetter Airport

o Elfiske i Viéstra Gotalands 1dn 2011 bilaga 4

Kalkeffektuppfoljning i Véstra Gotalands ldn
Sid 17, 107-118

o Kiselalger i Kungsbackaéns avrinningsomrade 2011 bilaga 5

o Analysdata (bdde som .xls och .csv) bilaga 6
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Provtagningspunkternas lage.

Kontrollprogram

Vattendragskontrollen bedrivs enligt
ett, tillsammans med medlemmar och
berdrda ldnsstyrelser, upprittat kon-
trollprogram. Detta har under arens
lopp reviderats vid flera tillfdllen och
anpassats till foreliggande, successivt
fordndrade behov. Det nu géllande
programmet, som avser kontrollen fran
2003 och framat, ldgger tyngdpunkten
pa kontroll av nérsalter pd 7 provtag-
ningspunkter. Ytterligare 3 provtag-
ningspunkter inforlivades i vatten-
dragskontrollen 2006. Annu en prov-
punkt, P18, kom med i programmet
frén och med 2011. Bendmning pé alla
provpunkter och motiv till provtag-
ning pé dessa foljer nedan.

P3, Sandsjobicken. Denna provpunkt tjénar frimst som referenspunkt till Is-
sjobécken. Provtagning och analyserade variabler enligt schema A nedan.

P4, Issjobéacken. Issjobicken belastas av verksamheten pa Landvetter flygplats.
Provtagning och analyserade variabler enligt schema A nedan.

PS5, Vistra Ingsjons utlopp. Ingsjoarnas utlopp representerar Kungsbackaéns
ovre, skogs- och sjodominerade avrinningsomrade och fungerar ocksa som refe-
renspunkt for belastningen fran jordbruk och titorter nedstroms. Fran och med
2008 tas prover varje manad, tidigare varannan. Provtagning och analyserade
variabler enligt schema B nedan.

P9, nedstroms Lindome. Nér denna punkt inrdttades fanns i Lindome August
Werners fabrik i drift. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

P12, Lillan &r det storsta biflodet till Kungsbackaén. Den belastas av jordbruk,

ett sgverk, en husfabrik och en fiskodling samt av forsurning. Samtidigt ar Lil-
lan viktig for lax- och havsoringsatervéaxten. Provtagning och analyserade vari-
abler enligt schema C nedan.

P13, Hede. Denna punkt ligger uppstroms Kungsbacka samhille. Hér tas dven
prov i ldnsstyrelsens dvervakningsprogram. Provtagning och analyserade vari-
abler enligt schema C nedan.

P13.1, nedstroms Hammargéards reningsverk. Detta dr den punkt som ligger
nidrmast havet och beskriver dirmed Kungsbackaans samlade belastning pa
Kungsbackafjorden och vésterhavet. Provtagning och analyserade variabler en-
ligt schema C nedan.

P15, Hallbiicken vid Vala. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. An har
varit reproduktionslokal for havsdring och lax och har fatt mer industriverksam-
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het i avrinningsomradet. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

« P16 Sédera. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. Ans avrinningsomrade
har fatt ny markanvdndning med bl.a. en golfbana och dagvattentillférsel fran
omkringliggande bebyggelse. Provtagning och analyserade variabler enligt
schema C nedan.

o P17, Sagsjobiacken. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. Bicken &r be-
lastad fran bergtikten vid Sagsjon och fran dagvattentillforsel fran omkringlig-
gande bebyggelse. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

o P18, Hassungaredsbicken. Kom med i provtagningsprogrammet 2011. Biacken
ar belastad fran en golfbana. Provtagning och analyserade variabler enligt sche-
ma B nedan.

Vattenprovtagning och sammanstillning av arsrapport har utforts av Melica, Gote-
borg. Fysikalisk-kemiska analyser har utforts av Eurofins, Lidkoping.

Schema A

P3, P4

Analyserade variabler Provtagningsménader
totalkvave jan, mars, maij, juli, sept, nov
totalfosfor jan, mars, maj, juli, sept, nov
Schema B

P5, P18

Analyserade variabler Provtagningsménader
totalkvave alla

totalfosfor alla

Schema C

P9, P12, P13, P13.1, P15, P16, P17

Analyserade variabler Provtagningsménader
temperatur alla

konduktivitet alla

turbiditet alla

farg alla

pH mars-maj, oktober-december
alkalinitet mars—-maj, oktober-december
syrgas april-september
syreméttnad april-september

totalkvdve alla

totalfosfor alla

TOC (totalt organiskt kol) alla
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Undersokta variabler

Utover den fysikalisk-kemiska vattenkontrollen (se tabeller) har Véstra Gotalands lan
ett antal provtagningspunkter i Kungsbackaans avrinningsomrade. Under ar 2011 har
inom ramen for kalkeffektkontrollen elfiskeundersokningar genomforts i sex vatten-
drag i avrinningsomradet. Goteborg-Landvetter flygplats har enligt sitt kontrollpro-
gram genomfort fyra elfisken i Issjobédcken och etti Lindomean. Provtagning och ana-
lys av kiselalger har genomforts pa 6 lokaler i avrinningsomradet.

Tabeller 6ver analysvarden

Tabeller over analysvédrden for 2011 gar att ldsa och ladda ner frdn hemsidan
www.kbavvf.se i form av en text- eller excelfil. Har finns dven arsrapporterna ned-
laddningsbara, frdn och med ar 2003 och framét, plus andra matnyttiga och intressan-
ta dokument rérande Kungsbackaans avrinningsomrade och Kungsbackaéns Vatten-
vardsforbund.

Punkter i Kungsbackadn med provfisken och kiselalgsanalys 2011.
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Klimat

Lokala véderleksforhallanden paverkar tillstandet i sjdar och vattendrag och ar en bi-
dragande orsak till variationer i uppmétta virden.

Vattentemperatur

Vattentemperaturen var for forsta halvan av aret lagre &n vad medeltemperaturen var
for perioden 2001-2010. I januari, februari, mars och april var temperaturen ldgre dn
genomsnittet for dessa méanader, 1 maj nagot lagre. I juni var arets temperatur lika med
medeltemperaturen. Julitemperaturen var drygt 1,5 grader ldgre 4n medeltemperatu-
ren far manaden. For den andra halvan av aret hade september cirka en grad 6ver me-
deltemperatur, oktober nagot under och november och december négot ver medel-
temperatur. Sammanfattningsvis kan man séga att i borjan pa aret var vattentempera-
turen under medel for att pa varen vara ungefar pd medeltemp och sedan sjunka vi-
sentligt under medel i juli. Hostens temperaturer pendlar ndgot dver och under medel
for att avslutas 6ver medeltemp i december.

Vattentemperatur, huvudféran vid Lindome (P9)

<+ 2011 = Medeltemp och max - min fé6r 2001 - 2010
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Vattenféring

SMHI har frén och med 2010 en ny berdkningsmodell for vattenforing som heter
HYPE (HYdrological Predictions for the Environment), som ar en nyutvecklad hy-
drologisk modell for integrerad simulering av floden och omséttning av vatten och né-
ringsdmnen, for Sverige kallas den S-HYPE. S-HYPE ersitter den tidigare anvénda
PULS-modellen. S-Hype ger inte riktigt samma resultat som PULS och for tidsserier
vid fordjupade analyser ska man dverviga att rikna om t.ex. transporter av nirings-
dmnen med S-HYPE.

Vattenféringen i Kungsbackaén 2011 dygnsmedelvérden

== P13.1 Kollahed

—  P5 V. Ingsjéns utlopp

Medelvattenféring 1984 — 2011

- P5 —P12 —P9 —P13.1 === P13.1 S-Hypedata

Alla data frén 2010
kommer frén S-HYPE




Kungsbacka&ns Vattenvdrdsférbund — Arsrapport 2011

Berdknad vattenforing for 2011 framgér av diagram pa foregdende sida och tabeller.
I diagrammet med dygnsmedelvirden ser man att flodena for 2011 har, vid flera till-
fallen bade host och var, varit mycket hoga. Under februari och fran mitten pa mars till
mitten av april var det hoga floden. Lagvattenforingen under sommaren var mellan
maj till mitten pa juli. Efter det foljde med jimna mellanrum ett flertal hgvattentop-
par. Toppnoteringarna pa hosten—vintern var i borjan av september och i mitten av de-
cember med cirka 35 m? per sekund. [ november planar flodet langsamt ut for att som
lagst hamna pa 2 m?® per sekund och sedan hastigt stiga till hoga floden i december.
Medelvattenforingen for 2011 har varit hogre dan forgaende ar och ligger pad samma
niva som for 1992 och 1994, pa ungefiar 7 m?/s. Vattenforingens storlek paverkar
frémst transporten av niringsdmnen plus att den paverkar stabilitet och skredrisker pé
kinsliga omraden léngs vattendragen.

Mé&nadsmedelvérden av vattenféring 2010 enligt S-HYPE-modellering.

2011 P5 P9 P12 P15 P13 P13.1
januari 0,79 1,79 0,55 0,15 3,05 3,55
februari 2,96 6,08 2,05 0,54 10,50 11,90
mars 2,17 4,64 1,77 0,43 8,12 8,91
april 3,95 6,30 1,47 0,23 8,69 9,15
maj 0,58 1,07 0,20 0,04 1,45 1,54
juni 0,55 1,05 0,28 0,08 1,63 1,79
juli 0,78 1,79 0,78 0,26 3,45 3,99
augusti 1,44 3,14 1,15 0,34 5,59 6,30
september 4,58 8,37 2,48 0,57 13,30 14,60
oktober 3,14 5,84 1,57 0,35 8,97 9,79
november 1,14 2,09 0,40 0,06 2,84 2,99
december 5,42 10,00 3,16 0,69 16,10 17,70
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Foérsurningssituationen
—Kalkningsprojekt Kungsbackadn

Avrinningsomradet &r utsatt for en stark forsurningspaverkan. For att motverka for-
surning av vattendraget sker kalkningsinsatser, vilka administreras av Géteborgsre-
gionens kommunalforbund. Vidare redogorelse ldmnas i bilaga 1.

Sedan 1991 har totalt 35 295 ton kalk spridits. Fran en topp pa 3 450 ton 1993 har
den spridda mangden sjunkit till 1 061 ton ar 2010 for att 6ka négot till 1280 ton ér
2011.

I tabellen nedan redovisas de senaste arens kalkningsinsatser samt pH i punkterna
P9, P12 och P13.1 under november ménad. Méngderna kalk avser det totala antalet
ton spridd kalk inom avrinningsomradet. Bilaga 1.

Spridd kalk och uppmaétta pH-vérden i punkterna P9, P12 och P13.1 i november.

Ar

Kalk, ton/é&r
pH (november)
P9

P12
P13.1

1991 1992

1993

400 1472 3450

64
6,5
65

6,6
6,9
6,7

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2202 2292 1767 2050 1831 2050 1863 21n0 1867 20°4 1810 1610 1570 1195 1275 1335 1061 1280

6,8
7,0
7,0

67 64 7,6 69 69 68 7,1 72 73 69 73 73 7,1 69 72 69
69 67 75 70 70 68 74 74 75 70 74 75 73 70 74 7,1
69 68 74 69 69 70 74 76 76 70 76 76 72 70 72 7.2

7,0
7,3
7,1

Elfiske

Elfiske recipientkontroll

L ér gjordes elfisken pa fyra lokaler i Issjobacken, normalt fiskas en lokal. Anledning-
en var franvaron av arsungar av oring. Trots det utdkade fisket sa fangades inga érs-
ungar, slutsatsen &r att ndgon reproduktion av oring inte skett i Issjobacken varken ar
2010 eller 2011. Vad det dr som fororsakat detta ar inte klarlagt men en diskussion om
mdjliga orsaker fors i rapporten. Ett elfiske gjordes som vanligt i Lindomeén pa loka-
len ”Stenen”. Lax och 6ring fdngades, men inga arsungar av lax och sparsamt av
oring. Se bilaga 3 Elfiskeundersokningar i Issjobacken och Lindomean, Harryda och
Molndals kommuner”. Stationernas placering visas pa kartan pa sid 6.

Elfiske kalkeffektuppfolining

I Kungsbackaén fiskades 2011 sex lokaler; Sandsjobacken Ingsered, Mortsjobacken
Stardsen, Hassungaredsbidcken Hassungared, Nordan Nedan lekplats, Getabiacken
Ovan trumman och Kroksjobédcken Ovan trumman. Tva lokaler kunde inte fiskas pa
grund av hogt vatten; Lilldn Station 1 och Lindomeén Algardsbacka nedre. Arets el-
fiskeresultat i Kungsbackadns avrinningsomrade sammanfattas i rapporten “Elfiske i
Vistra Gotalands 1dn 20117 som f6ljer. ’Samtliga lokaler utom i Kroksjobackens lo-
kal hade kraftigt hojda vattennivaer vid arets elfiske. Fangsterna péa samtliga fiskade
lokaler 14g inom normalvérdena eller 6ver med avseende pé totalfangsten av laxfisk.
Dock var fangsten av 6ringarsungar lagre 4n normalt i Sandsjobécken. I Kroksjoback-
en fingades extremt méinga arsungar av lax. Aven oring forekom i storre antal &n van-
ligt. Tendenser till minskande tdtheter av 6ring finns i Sandsjobacken och Nordan.
Laxtétheterna synes 0ka i Kroksjobidcken men det &r inte statistiskt signifikant”. Ut-
dragur ”Elfiske i Vistra Gotalands ldan &r 20117 redovisas i bilaga 4. Stationernas pla-
cering visas pé kartan pa sid 6.

10
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Kiselalger

Kiselalger dr ofta den dominerade gruppen av pavixtalger, vilka spelar en viktig roll
som primérproducenter, sérskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvinds allmént for att
bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga andra lander sisom USA, Australien,
Japan och Brasilien. I Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindika-
tor i de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla
kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika miljoforhal-
landen (néringsrikedom, lattnedbrytbar organisk fororening, surhet mm.). Kiselalger
analyserades pd 6 lokaler i Kungsbackaans avrinningsomrade ar 2011. Undersok-
ningen &r ett led i kommunens arbete med att kartldgga eventuella férdndringar i féro-
reningshinseende samt att skaffa underlag for eventuella atgérder for att forbattra vat-
tensystemets biologiska status. Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes
med hjélp av kiselalgsindexet IPS, som visar graden av paverkan av niringsimnen
och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag. Som stdd till detta index har
dven andelarna ndringskravande (TDI) och fororeningstoleranta (%PT) kiselalger be-
aktats. Tva lokaler Lindomean hade hog status (klass 1), tva lokaler i Lillan hade god
status (klass 2) och slutligen hade tva lokaler i Kungsbackaén mattlig respektive otill-
fredstéillande status (klass 3 respektive klass 4). Stationernas placering visas pa kartan
pa sid 6.
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pH

Provtagning sker manaderna mars—april-maj och oktober—-november—december.
Uppmitta pH-virden ligger inom ett normalt intervall. P15, P16 och P17 har hoga
men dnda normala vérden, hogt pH kan uppkomma vid kraftig algtillvéxt som en kon-
sekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Under de senaste tio aren har pH to-
talt varierat fran 6,8 till 7,8 pA P9, P12, P13 och P13.1 vilket ocksa ligger inom ett nor-
malt intervall.

pH 2011
pH < Var =& Host
8
Provtagningsmé&nader &r mars, april, maj under véren
78 och oktober, november och december under hésten. N N ‘ 7
! [ J \y/
4/ WAV N N
" \\/ - /
6,8
P9 P12 P13 P13.1 P15 P16 P17
6,6
P9 P12 P13 P13.1

—
02

e e . s s e s B B s e B L B B By St B s
04 06 08 10 02 04 06 08 10 02 04 06 08 10 02 04 06 08 10

pH-vérdets variation med max-min-staplar fér &ren 2002-2011. Medelvérdet ér inlagt som ett gult streck.
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Narsaltsituationen

Kvivekoncentrationen har, som medelvirde for aret, 6kat pa sex punkter jamf{ort med
foregéende ar, tre punkter har samma medelvirde och for en punkt P12, dr medelvir-
det lagre a4n foregaende éar, se stationsdiagram pa sidan 21. Tre punkter hade méttligt
hoga halter av totalkvive, sju punkter hade hdga halter och en punkt mycket hoga hal-
ter, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, se tabell med
klassindelning pa sidan 14. Av de provtagningspunkter som ligger hdgst upp i avrin-
ningsomradet hade P3 och PS5 mattligt hdga halter och P4 hoga halter. Léngre ner i
systemet har P9 mattligt hdga halter, resterande punkter har hoga halter forutom P16
som har mycket hdga halter. Om man tittar pa figuren "Totalkvave 2011, a&rsmedelvér-
de, max—min" ser man att max- och minvirdena varierar mer ju lingre ner i systemet
man kommer. Punkten P5 har bade det ldgsta virdet och den minsta spridningen for
max- och minvirdena och forklaringen ar att punkten ligger 1 Véstra Ingsjons utlopp,
sjon fungerar som en nirsaltfilla och en utjimnare av halter. Okningen nedstroms ir

Medelkoncentrationen och max- och minvérden av totalfosfor i Kungsbackaé&n 2011.

Totalfosfor 2011, &rsmedelvdrden, max - min

ug P/l 400
200

150

100

50

P3 P4 P5 P9 P12 P13 PI13.1 P15 P16 P17 P18

Medelkoncentrationen och max- och minvérden av totalkvéve i Kungsbackaén 2011.

Totalkvave 2011, arsmedelvarden, max - min

ug N/I
2500

2000

1500

1000 I T

500+

P3 P4 P5 P9 P12 P13 P13.1 P15 P16 P17 P18
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kanske inte s& underlig eftersom bade verksamheter och jordbruksmark som kan tén-
kas péverka halterna av kvéve ér flera i de nedre delarna av avrinningsomradet. Det
hogsta drsmedlvérdet av kvdve har P16 med en haltav 1 310 pg/l, en 6kning med 8 %
sedan forra aret och en trend med stigande arsmedelvérden sedan 2008. Vidare varie-
rade P16 ar 2010 med en faktor 6 mellan hogsta och ldagsta métvarde (400 — 2 600
png/l) som i ar lag pé en faktor 3 (750-2 300 pg/l).

Fosforkoncentrationerna har som medelvirde for dret minskat for majoriteten av
provtagningspunkterna i forhallande till 2010. Tva har samma medelvérde som forra
aret och tva har okat. Se stationsdiagram pé sidan 22. De ¢versta punkterna i systemet
P3 och P5 ligger kvar inom klassen laga halter. P4 har anslutit till klassen hoga halter
dér ocksa resterande provpunkter befinner sig, forutom P16 som har extremt hoga
halter. P16 har en trend med stigande halter sedan ar 2007 och som fortsétter dven i ar.
Andra aret efter det att P16 kom med i provtagningsprogrammet var det som lagst med
137 pg/l, aven det i klassen extremt hoga halter. Se tabell med Naturvardsverkets
klass indelning nedan. Precis som for kvdve varierar max- och minhalterna av fosfor
juldngre ner i systemet man kommer, formodligen av samma orsaker som for kvéve. |
ar sa hade fyra stationer halter som var extremt hoga och vil det nagon gang under
aret. Generellt har spridningen av max- och minvirdena minskat betydligt jAmfort
med foregaende ar. Dock har P16 det hogsta maxvirdet sen punkten kom med i pro-
grammet. Hoga maxvirden har ockséa den nytillkomna punkten P18 och P12, bada lig-
ger strax under 100 pg/l. I omradet runt Sodera (P16) finns mycket verksamheter med
nybyggnation vid T6106, bostdder vid Fors, en golfbana pa 67 ha och jordbruksmark pé
128 ha. Avrinningsomradet for P16 ir totalt 544 ha.

Vattendragskontrollen har, under innevarande kontrollprogramsperiod, som primér
uppgift att folja ndrsaltutvecklingen i vattenomradet. Forekomsten av fosfor har en di-
rekt paverkan pa det organiska livet i vattendraget medan kvéveforekomsten bedoms
vara av storre betydelse for havsmiljon.

Tillst&dnd utifrén totalfosforkoncentration och totalkvévekoncentration i sétvatten enligt “Bedémningsgrunder fér miljdkva-
litet — Sjéar och vattendrag”, Naturv@rdsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, g/l Totalkvédvekoncentration, mg/l Klass Bendmning
<125 <03 1 Laga halter
125-25 0,3-0,625 2 Mattligt hoga halter
25-50 0,625 -1,25 3 Hoga halter
50 - 100 1,25-5,0 4 Mycket hoga halter
>100 >5,0 5 Extremt hoga halter
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Totalkvdve

Totalkvavekoncentrationen i vattnet dkar successivt langs loppet fran nivan 500 pg
N/11 P5 till 900 ug N/11 P13.1. Jamfort med 2010 har halterna i &r 6kat i flertalet av
provpunkterna, emellertid har Lillan (P12) haft minskade halter, Véstra Ingsjons ut-
lopp (P5), Lindome (P9) och Hallabécken (P15) har oforandrade halter. Detta tyder pé
att koncentrationsokningen frimst kommit ifrdn huvudfaran, S6dera och Sagsjoback-
en. Av biflodena utmérker sig P16 Soderad med hogsta arsmedelvirdet som dr 1 310
pg N/I. Arsmedelvirden per provpunkt for 2011 redovisas i diagram pa sidan 21.

Kvévetransport
Kvivetransporten redovisas som arsmedelvdrden per provpunkt under perioden
2002-2011 i diagrammet nedan. Totala miangden kvdve som transporterats i P13.1 &r
195 ton for 2011, vilket #r en 6kning med 30 procent fran foregéende &r. Aven trans-
porten iP5 (V. Ingsjon) och P12 (Lillén) har 6kat med 23 respektive 12 procent, alltsa
en generell 0kning 1 avrinningsomradet. Vattenforingen skiljer sig visentlig mellan
aren och jaimfort med 2010 har den 6kat med 30 procent vilket forklarar hela 6kningen
av uttransporten av totalkviave. Om man tittar pa avbdrdningskurvorna dver 2010 och
2011 saserman att2011 mer frekvent hade hogfloden. Om nu den hogre vattenforing-
en forklarar 6kningen av utransporten i havet av totalkvave sa aterstér att forklara var-
for de hogre halterna av kviave jamfort med 2010 inte gav nagon ytterligare 6kning.
Efter de extremt hoga transporterna runt millennieskiftet har kvavetransporterna
varit runt 200 ton per ar, vilket dr dubbelt sd hdgt som nagra ar i slutet pa 1980-talet
och borjan pa 1990-talet. 2009 ars uttransport av kvdve i havet var den ldgsta sen
1992. Uttransporten 2011 ar vidsentligt hogre dn 2010 och ligger négot Over
medelvirdet for tiodrsperioden.

Transport av totalkvéve 2002-2011

ton/&r T PS5 oo P12 == P13.1
400
300
200 1 — ~ \/
100
0 “ | CEE | | | | e ——— R R

Transporter av totalkvéve 2002-2011 i ton per &r.

Totalkvéve, ton/ar
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

P5 32 17 35 35 36 63 41 21 26 32
P12 37 31 35 25 36 30 35 18 25 28
P13.1 196 178 217 178 225 198 225 122 151 195
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Totalfosfor

I de 6vre provpunkterna ligger arsmedelvardet pa mellan 8 och 29 pg/l for att sedan i
huvudfaran 6ka och vid sista provpunkten, som ligger cirka en kilometer fran utloppet
1 Kungsbackafjorden, ar arsmedelvérdet 40 ug/l det vill sdga nagot lagre d4n 2010 da
det var 44 pg/l. Den hogsta nivéan finns i Sodera (P16) med ett arsmedelvérde pa 179
ng/l, arsmedelvérdet har varit stadigt stigande sedan stationen kom med i métpro-
grammet &r 2006. Arsmedelvirden per provpunkt for 2011 redovisas i diagram p4 si-
dan 22.

Fosfortransport

Totala mangden fosfor som transporterats i P13.1 ar for 2011 9,7 ton, vilket betyder att
transporten har 6kat jimfort med foregaende ar med 13 procent. Fran Vistra Ingsjon
PS5 var det ocksa en 6kning av fosfortransporten jaimfort med foregéende éar, for Lillan
P12 har transporten minskat. For P5:s del har transporten 6kat med 34 procent jamfort
med foregdende &r. Ar 2009 hade sju av tolv manadsmitningar halter av fosfor under
bestamningsgriansen, som ar 5 pg/l, ar 2010 var det fyra manadsmétningar som var
under bestdmningsgransen, i ar var det tre av ménaderna som hade halter under be-
stimningsgransen. P16 har sedan stationen kom med i mitprogrammet 2006 haft ex-
tremt hoga halter av fosfor, i ar 1ag arsmedelvardet pa 179 pg/l. Nagra transportberak-
ningar r inte gjorda pa P16 men det gar att gora en uppskattning av fosfortransporten
om man antar att P16:s medelvattenforingen ar proportionell mot den P13.1 har,
vilken vi kan rékna ut med hjilp av S-HYPE data. Se tabell nésta sida.

ton/ar

25

20

15

10

Transport av totalfosfor 2002-2011

Transporter av totalkvave 2002-2011 i ton per &r.

Totalfosfor, ton/éar
2002

P5
P12
P13.1

0,29
2,45

8,44

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
0,48 0,33 0,52 0,41 0,67 0,44 0,25 0,50 0,67
1,52 1,66 1,92 2,22 1,43 2,33 1,44 2,19 1,92

7,01 92,15 8,38 13,88 8,88 12,96 5,67 8,53 9,67
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Transport av fosfor i P16 och P13.1 under 2011.

Yta (ha) Medelvatten-  Medelvatten- Halt total- Transport (kg)  Transport (%)
féring I/s féring % fosfor (ug/1)
P13.1 30300 7 700 100 40 9710 100
P16 544 138 1,79 179 779 8

Transporten av fosfor 2010 fran P16 ar alltsa uppskattningsvis 780 kg per ar. P16 bi-
drariérmed 8 procent av den totala transporten av fosfor i systemet trots att dess andel
av Kungsbackaans avrinningsomradet endast &r knappt 2 procent. Forra aret var bi-
draget 4 procent, ar 2009 bidrog P16 med 7 procent av den totala transporten av fosfor
1 systemet.
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Matstationerna

Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassin-
delning goras utifrén fosfor- och kvivehalter i
sjoar under perioden maj till oktober. Klasserna
relaterar till olika inom limnologin anvénda pro-
duktionsnivéer for fosfor. For kvive relaterar den
till haltnivder som &r typiska for svenska sjoar
och inte till biologiska effekter (se tabell pa sidan
14). Dessa granser har vi tillimpat pa métstatio-
nerna och pa medelhalter uppmaitta under hela
aret. Diagram for kvéve for mitstationerna finns
pa sidan 21, for fosfor pa sidan 22.

P3, Sandsjobdicken (mdttligt héga halter av kvive och ldga halter av fosfor)

Sandsjobédcken dr en lamplig referenspunkt for de nedstroms liggande punkterna pa
grund av den ringa paverkan som punkten ir utsatt for. Arsmedelvirdena for totalkvi-
ve har, sedan 1986 hallit sig runt nivan 500 pg N/I. I &r har drsmedelhalten 6kat och
ligger pa 540 pg N/1. Enligt lansstyrelsens berdkningar dr bakgrundskoncentrationen
200 pg N/I. Mélet dr att inom en 10-arsperiod ligga under den dubbla bakgrundskon-
centrationen.

Fosforkoncentrationen ar som arsmedelvérde 10 pg P/11 ér, precis som forra aret.
2009 lag den pa 7 ng P/1. En fortsatt lag siffra, speciellt jamfort med aren 2006 och
2007.

P4, Issjobdcken (hoga halter av kvive och fosfor)

Issjobdcken paverkas av dagvatten fran Landvetter flygplats. Efter den kraftiga
minskningen av kvévetillforseln fran flygplatsen 1991 har koncentrationen sjunkit till
runt 500 pg/l. Fran ar 2000 och framét ligger halten av kvédve och pendlar runt 500
ng/l, eventuellt med en viss forhojning ar 2006 och 2007. I &r har kvivekoncentratio-
nen 0kat jAmfort med foregaende ar och hamnar i klassen hoga halter, fran 504 pg/l ar
20009 till 620 pg/l ar 2010 till 655 pg/li ar.

Fosforkoncentrationen i Issjobéacken har ocksa dndrat klass, fran mattligt hoga hal-
ter till hoga halter. Arsmedelvirdet har dkat till 29 pg/l, foregdende ar var det 23 pg/l.

P35, V. Ingsjons utlopp (mdttligt héga halter av kvdive, ldga halter av fosfor)

Vistra Ingsjon sitter sin pragel pa ans 6vre lopp. Totalkvavekoncentrationerna ligger
pa 479 ng N/, alltsé en liten minskning sen foregéende ar. Légsta virdet var 2009 da
nivan var 386 pg/l. Inlagd 4r ocksa den totala kvivetransporten i punkten, vilken har
okat sedan foregéende ar. I ar hade vi en transport av totalkvdve som dkat betydligt
jamfort med foregadende ar narmare bestamt med 23 procent.

Fosforkoncentrationen har okat nagot sen foregaende ar, ar 2009 aret lag 7 av 12
ménadsvirden under bestimningsgrinsen (< 5 pg/l). Ar 2010 lag 4 av 12 virden un-
der bestdmningsgréansen. | ar dr det 3 av 12 manadsvérden som &r under bestimnings-
griansen. Fosfortransporten i punkten &dr berdknat pa 5 pg/l1 vid de tillfallen dd métvér-
det lag under bestimningsgriansen. Transporten har 6kat fran 250 kg 2009 till 500 kg
2010 till 670 kg 2011.

P9, nedstroms Lindome (mdttligt hoga halter av kvdve och fosfor)

Efter en uppgang 2001 minskade koncentrationen av kvéve 2002 for att 1agga sig mel-
lan 500 och 700 pg/l, arets varde ar 591 pg/liter, en 6kning med 5 procent sen i fjol och
en 0kning med 22 procent sen i forfjol som hade det ldgsta virdet sen 1986.

Koncentrationen av totalfosfor har totalt sett minskat sedan 1997, forutom en rejél
topp under 2001 for att dérefter kraftigt sjunka. Nivan pa 2011, 17 pg/liter, ar en
minskning sen foregdende ar och i paritet med halterna 2007.
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P12, Lillan (héga halter av kvive och fosfor)

Lillan paverkas av avlopp, jordbruk och industriell verksamhet. Forvaltningen for
Milj6 och hilsoskydd i Kungsbacka kommun pdbdrjade 1999 en inventering av en-
skilda avlopp inom Lilldns avrinningsomrade. Inventeringen &r slutférd, och arbete
pagér alltjaimt med att forma fastighetségare att forbéttra sina avlopp. I nagra fall har
miljo- och hilsoskyddsndmnden tvingats ta till foreldgganden. P4 sikt torde detta ar-
bete ge resultat i form av minskad belastning pa vattendraget.

Arbetet dr en del 1 den systematiska avloppsinventering, som utfors i Kungsbacka
kommun, och som syftar till att minska niringstransporterna till havet. Forvaltningen
for Miljo & Hélsoskydd kommer att ga vidare med andra verksamheter utmed &n som
lackage fran jordbruk m.m.

Arsmedelvirdet for totalkvivekoncentration har en minskande trend. Sen ar 2001
har koncentrationen minskat frin mycket hog halt till mattligt hog halt 2009. Ar 2010
var det hog halt. I & hamnar totalkvidvekoncentrationen aterigen i klassningen hog
halt. Den totala transporten i punkten har 6kat nagot jaimfort med foregaende ér. Lillan
héller en betydligt hogre totalfosforhalt in dsystemet i dvrigt, undantaget P16. Arets
medelvirde har minskat med 30 procent jaimfort med foregaende &r och ligger ddrmed
pa nivd med &r 2009. Transporten har ocksd minskat med 12 procent jamfort med
2010.

Ett arsmedelvérde understigande 20-25 pg P/l efterstravas pa sikt i Lillan.

P13, Hede (hoga halter av kvive och fosfor)

Denna punkt kom med igen i provtagningsprogrammet 2003, dessforinnan var sista
provtagningsaret 1995. Den ligger strax uppstroms Kungsbacka i ett jordbruksland-
skap.

De sista provtagningsiren 19921995 hade totalkvive en sjunkande trend. Aven nu
kan man se en minskande trend. Sen ar 2003 har koncentrationen minskat fran hoga
halter till mattligt hoga halter ar 2009. I ar, liksom forra aret, ar det aterigen hoga hal-
ter. I ar har halterna 6kat med mattliga 5 procent jimfort med foregaende éar.

Totalfosforkoncentrationen har under perioden 2003 till 2007 minskat med 40 pro-
cent och gétt fran hoga halter till mattligt hoga halter. Fran 2007 till 2010 har en 6k-
ning av halterna skett med cirka 60 procent. I ar har vi en minskning med 25 procent
jamfort med foregaende ér.

P13.1, nedstroms Hammargdrds reningsverk (hoga halter av kvéive och fosfor)

Denna punkt paverkas av utsldppet fran avloppsreningsverket.
Totalkvivekoncentrationen har en minskande trend, under perioden 2000 till 2009
har den minskat visentligt. Dock dkade kvévehalten &r 2010 med 12 procent jamfort
med ar 2009. I ar okar det 10 procent jamfort med 2010 Transporten har sedan 2002
pendlat runt 200 ton per ar med variationer pa drygt 10 procent for att 2009 vara den
lagsta pa 10 ar. I ar 6kade transporten med 29 procent jamfort med ar 2010. Om man
jamfor &r 2009 med i ar &r 6kningen av uttransport 60 procent. Det dr halterna i kombi-
nation med vattenforingen som ger uttransporten av kvive i havet. Vi har som tidigare
ndmnts en osdkerhet i jamforelser fore och efter 2010 beroende pa byte av beréknings-
modell da. Vilket paverkar skattningarna av transporten av bade kvéve och fosfor.
Aven fosforkoncentrationen har en minskande trend sedan ar 2000, fran halter om-
kring 60 ng P/1till 34 ng P/12009. I &r har halten minskat med 10 procent jimf{ort med
foregdende ar. Liksom for kvdve sa har dven transporten av fosfor 6kat men med cirka
13 procent jaimfort med foregdende ér. Forklaringen ocksd samma som for kvéve.

P15, Hallabdcken vid Varla (héga halter av kvive och fosfor)

Ny provpunkt sedan januari 2006. Béacken &r eventuellt fortfarande reproduktionslo-
kal f6r havsoring, det r linge sedan nagra undersdkningar gjordes. Det har sedan i
borjan pa 2000-talet tillkommit mer industriverksamhet i avrinningsomradet. Kvive
ligger pa samma niva som forra aret och fosforhalten har minskat tre ar i rad med cirka
10 procent varje ar.
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P16, Sédera (mycket hoga halter av kvéive och extremt héga halter av fosfor)

Ny provpunkt sedan januari 2006. An har fitt ny markanvindning inom avrinnings-
omrddet med bl.a. en golfbana och dagvattentillforsel frdn omkringliggande bebyg-
gelse. Halten av kvéve har 6kat nadgot sen forra dret, till 1 300 ug N/1. Fosforhalten har
okat sen foregdende ar, fran extremt hoga halter till en dnnu hogre halt, fran 137
(2008) till 157 (2009) till 161 (2010) till 179 pg P/11i ar.

P17, Sagsjobdcken (hoga halter av kvive och fosfor)

Ny provpunkt sedan mars 2006. I avrinningsomradet ligger bergtikten vid Sagsjon,
béacken tar ocksd hand om dagvatten fran omkringliggande bebyggelse. Kvéavehalten
har okat nagot sen foregdende ar och fosfor minskat ndgot. Kvave har dkat med 10
procent och fosfor minskat med 15 procent.

P18, Hassungaredsbdcken (héga halter av kvive och fosfor)

Hassungaredsbicken ar nytillkommen i provtagningsprogrammet frén och med 2011.
I sitt avrinningsomréde har backen bl.a. en golfbana. Négra tidsserier har det, av {for-
klarliga skil, &nnu inte hunnit bli. Arsmedelvirdet for totalkviive var 723 pug N/l och
for totalfosfor 28 ug P/11 ér.
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Syrgas

Ovriga variabler

Av 6vriga variabler ligger syrgas pd sammaniva som
2010. Det lagsta uppmétta virdet i ar var i P16 1 juli
med en syrehalt av 4,8 mg/l, vilket &r ett svagt syre-
tillstand enligt Naturvardsverkets rapport 4913.
Arsmedelvirdet for totalt organiskt kol har okat for
alla punkter utom P16 som haft en minskning. Ars-
medelvirdet for turbiditet har minskat jaimfort med
foregdende ar men vérdena dr dndd hoga. Station
P12 har en 6kande trend sen 2007. De hoga arsme-
delvirdena for konduktiviteten 1 P15, P16 och P17
kan forklaras av att det finns lattvittrade leror i avrin-
ningsomradet men det kan ocksa vara en indikation
pa utslapp.

Syrgaskoncentrationen i Kungsbackaan har under aret varit tillfredstillande med sy-
rerikt tillstand (N'V rapport 4913) vid provtagningarna férutom i P16 Sodera. Syrerikt
tillstand &r mer 4n 7 mg syre per liter. P16 Sodera hade en syrehalt av 4,8 mg syre per
literijuli, vilket betecknas som svagt syretillstaind (N'V rapport 4913). Man kan notera
att P16 som arsmedelvérde blivit béttre, men max-min virdena indikerar betydande
svangningar i syrehalt de fyra d&ren som provtagning pagatt. Se diagram pé nésta sida.

Syrgaskoncentration april - september 2011
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Medelvarden for sommarhalvér syreméttnad 2002 — 2011
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Totalt organiskt kol

Totalt organiskt kol méter halten av organiskt mate-
rial. Ett hogt virde av TOC innebér att syre kommer
att forbrukas vid nedbrytningen av detta. Koncen-
trationen har som drsmedelvéarden 6kat i férhdllande
till foregaende ar, men ligger fortfarande inom inter-
vallet méttligt hoga halter enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder 4913. Stationerna P16 och P15
har som enda stationer minskat men inom intervallet
mattligt hoga halter. TOC har de tre sista aren haft en
okande trend.

Tittar man pa stationsvdrdena under aret ser man
att de flesta virdena ligger mellan lag halt till mattligt hog halt. Men under sommaren
och hosten sticker virdena ivég till hdga och i nagra fall mycket hoga halter. Laga hal-
ter ar 4-8, mattligt hoga halter dr 8—12, hoga halter dr 12—16 mg/l och mycket hoga
halter 6ver 16 mg/l (NV rapport 4913).

Totalt organiskt kol, m&nadsvérden 2011
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Turbiditet

Som arsmedelvirde har turbiditeten minskat jamfort
med foregdende ar men Kungsbackaan har i de nedre
delarna dnda véldigt grumligt vatten. Station P9, P17
och P13.1 ligger inom intervallet betydligt grumligt
vatten resterande inom intervallet starkt grumligt
vatten. Station P12 har en trend av 6kande virden pa
grumlighet. Kungsbackaan har ofta ett mycket grum-
ligt vatten. Grumlingen beror manga ganger pa ler-
slam fran jordbruksmarken men dven dagvatten bi-
drar med grumlande partiklar. Betydligt grumligt
vatten ar 2,5—7,0 FNU, starkt grumligt vatten &r 6ver
7,0 FNU (NV rapport 4913).

Turbiditet, ménadsvédrden 2011
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mS/m

Konduktivitet

Stationerna P15 (Hallabiacken), P16 (Soderd) och
P17 (Sagsjobécken) har hoga virden vilket formod-
ligen beror pa lattvittrade jordar i dessa vattendrags
avrinningsomraden men det kan ocksé vara en indi-
kation pa utslédpp. Normalviarden for konduktivitet
ligger mellan 2—20 mS/m. Bade méanadsvérdena och
arsmedelvérdena for ovanstaende stationer dr hogre.
De hoga ménadsvirdena pa P13.1 beror pa intring-
ande saltvatten.

Konduktivitet manadsvdrden 2011
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Ladnga trender i Kungsbackaéns utlopp

Eftersom vi i de andra diagrammen valt att begrinsa tidsserien till tio ar for 6verskad-
lighetens skull har vi lagt in denna sida som visar pa nigra langa trender. Har tar vi
bara upp trenderna som visas i punkten P13.1, ndrmast Kungsbackaans utlopp. Har
presenteras fyra trender; vattenforingen som arsmedelflode i kubikmeter per sekund,
den arliga uttransporten av fosfor och kvéve i ton och halten TOC, totalt organiskt kol
i mg per liter.

Det verkar som om uttransporten av bade kvave och fosfor 6kade under den forsta
tiodrsperioden utan att medelflddet visade ndgon synbar trend. Om man déremot jam-
for de tva hogflodesperioderna 19982000 och 2006—2008 sé ar uttransporterna lagre
under den senare perioden. Kvaveuttransporten 20062008 14g kvar pd samma niva
som under mellanperioden 2001-2005 medan fosfortransporten visade pa en mindre
Okning. Fosfor &r mer kénsligt for erosion vid hiftiga regn.

TOC-vérdena okar ocksa vilket kan bero pa dkat utflode av humus frén skogarna.
Okningen av firgvirdet visar ocksa en 6kad trend vilket stirker det antagandet.
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