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Inledning

Foreliggande rapport har tillkomnp8 uppdrag av Luftfartsverket i syfte att bed@twus,
tillstdnd och paverkansgrad i Lilla Issjon och Issjobackapporten behandlar resultaten
fran provtagningar av fysikaliskemiska parametrar, vaxtplankton, djurplankton och
bottenfauna i Lilla Issjon samt provtagningar av kiselalger i Issjobacken. Lilla @sn
Issjobackentgor recipiengr for dagvatten fran Landvetter flygplaGamtliga
provtagningarna utférdes 22 septemB009.

Metodik

Fysikaliskkemiska provtagningar

Prov av ytvatten (0,5 m) och bottenvatten (6 0tb m Over bottgntogs 200909-22 Sver
djuphalan i den sodra delen av Lilla Issjdigur 1). Dessutomuppmattesemperatur och
syreprofiler. Provtagningara har foljt anvisningarna i Naturvardsverkets handledning for
miljodvervakning. Parametrar och analysmetoder redovibdaga 1 De fysikaliskkemiska
analyserna har utforts av ALcontrol ABe fysikaliskkemiska parametrarna har bedomts
enligt Naturvardverkets (2000) bedémningsgrunder.

Den ekologiska statusen med avseende pa fosfor (naringsamnen) har bedomts for tre
provtagningslokaler i Issjobacken (B, Y1 och P4). Berédkningarna har foljt
Naturvardsverkets (2007) bedomningsgrunder. For Lilla Iskimingen bedémning gjorts
eftersom det endast finns en uppmatt fosforhalt frdn sjon under senare ar. Ett underlag som ar
for bristfalligt for att ge en representativ statusbedémning.

Vaxt- och djurplankton

Provtagning

Planktonprover samiies in2009-09-22 vid djuphalan i Lilla Issjons sodra dgigur 1, bilaga

2). Vaxtplanktonprovet togs med Rambergror i enlighet med naturvardsverkets handledning
for miljoovervakning (Naturvardsverket 2004, se aven BIN:normeiatiirvardsverket

1986 och 1986 En vatenpelare fran 4 meters djup till ytan samlades inetttelprov

togs utfor kvantitativ vaxtplanktonanalys. Vid den kvantitativa djurplanktonprovtagningen
insamlades vatten med en 4,25 liters Limnoshamtare. Vattnet sajlauas e pum

planktonduk Avsikten var att ta ett samlingsprov fran hela vattenpelaren men p.g.a. den
patagliga skiktningen och syrebristen i bottenvattnet sallades och sammanférdes vattnet fran 0
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och 2 m till ett kvantitativt ytprov och vattnet fran 4 m till ett djupprov. Dessutg® ett
kvalitativt djurplanktonproxgenom vertikal havning frasé m djup till ytan(maskvidd 64
pm). Samtliga vaxtoch djurplanktonprover konserverades med Lugols I6sning.

Analys

Artbestamning, réakning och métning av vaxtplankton gjordes med hjalp aweant
faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermigknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym
var 24,9 ml. Berékningar av individtatheter och biovolymer gjordes enli@iN $5204:

2006 och handledningen for miljoévervakning (Naturvardsverket 20@$sutom skattades
frekvensen av arter i det sedimenterade provet enligt en femgradig skala for berékning av
Hornstroms trofiindex (Hornstrom 1979 och 1981, BIN PR 16 i Naturvardsverket 1986a).
Som bestamningslitteratur anvandes i forsta hand relevaryimeohyv Die Binnengewasser
och Sisswasserflora von Mitteleuropas, samt Tikkanen & Willén (1992).
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Figur 1. Provpunkter for vattenkemi, plankton (réd punkt) och bottenfauna (bla punkt) i Lilla Issjon
samt kiselalger (roda pilar) i Issjobacken. Skala 1:30 000.
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Aven analysen av djurplanktonprovet gjordes i ett omvant mikroskop. Hela den insamlade
provmangden analyserades med avseende pa cladocerer, adulta copepoder och
copepoditstadier av copepoder medan rotatorier och nauplier réknades i detprov s
motsvarade 5,5 8,3 % av de totala proven. Avslutningvis genomletades det kvantitativa
djurplanktonhavdraget efter ytterligare arter som inte patraffades vid den kvantitativa
rakningen. Biomassan av de olika djurplanktonarterna beraknades med hjalp av
litteraturvarden pa fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius 1972) férutom cyclopoida
copepoditer vars biomassa bestamdes efter storleksméatning av 20 individer iSoavet.
bestamningslitteratur for djurplankton anvandes i forsta hand Koste (197 Sjafttrieer,
Flossner (2000) for cladocerer samt Kiefer & Fryer (1978) fér copepoder.

Utvardering av vaxtplankton enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

For klassificeringnav sjoar med hjalp av vaxtplankton har Svesidelats in i tre

e k or e g jaemavan tradgrédnsenoNorrlandd ,  8Sddret Sverige Vidare har

Norrlands octstdra Sveriges sijpate | at s i n i k80angBtfdlenabss var ande
420/ 5 réspeltiveDhBmdsa sjoar (motsvarand@d>mg Pt T eller Abs 420/5 > 0,06)

Lilla Issjon tillhdrde i september 2009 kategorien sédra Sverige, humésa sjoar

For att klassificera naringsstatusen med hjalp av naturvardsverkets bedémningsgrunder
anvandes foljande parametrar:

1 Totalbiomassan av vaxtplankton

1 Andelen cyanobakterier (blagrogal) av totalbiomassan

1 Trofiskt planktonindex (TPI)

TPI-vardet berdknas med hjalp av biomassan av olika oligotrdifi eutrofiindikerande arter
och dessa arters varde som indikatorer pa en skala3f(@éasta oligotrofiindikatorerna) till

+3 (basta ewbfiindikatorana). Ett vaxtplanktonprovs TRErde kan saledes i teorin variera
fran -3 till 3. Ju fler naringskravande vaxtplanktonarter som finns i provet desto hogre blir
TPIl:vardetEnligt bedomningsgrunderna bor TPI inte anvandas pa prov som irenefiel
eller farre indikatorartei. Lilla Issjon patraffades sju av TPI:systemets indikatorarter.

Ogonalger av slaktet Trachelomonas férekom i Lilla Issjon. Arten har indikatorvarde +3 enligt TPI-
systemet.
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Ovanstaende parametrar kan redovisas Maleador sig som 1) varden, 2) ekologisk
kvalitetskvot eller 3) klass i den femgradiga klassningsskalan (hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande, dalig). Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestams av relationen mellan
det uppmatta vardet och ett referemgegsom &ar unikt for den aktuella sjotypen.

De tre parametrarna ligger sedan till grund fér berakningen av sammanvagd néaringsstatus dar
statusklasserna omvandlas till numeriska vaftemell 1) genom ett viktningsforfarande
varefter ett medelvarde av tte parametrarna kan beraknas (Naturvardsverket 2007).

Tabell 1. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden enligt naturvardsverkets
(2007) beddbmningsgrunder.

Status Numeriskt varde
Hog 4,00 - 4,9
God 3,00 - 3,9¢
Mattlig 2,00-2,9
Otillfredsstallande 1,00-1,9
Dalig 0,00-0,9

For att klassificera lokalernas surhetsstatus med hjalp ewaadsverket$2007)
bedomnimgsgrunder anvandes parametertantal (antal taxa) av vaxtplanktddenna
parametekan inte skilja ut antropogent forsurade sjoar fran naturligt sura sjoar.
Surhetsklassning med hjalp av véxtplankton bér dessutom endasisutidmisstankeom
surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som ar starkt beroende av
analysanstrangning. Vi redovisar forsurningsklassning av Lilla Issjon eftersom den ligger i en
region med stor forsurningspaverkan och eftersemtitligare varit starkt

forsurningspaverkad (Hornstrém & Ekstrom 1983).

En utforlig beskrivning av beddémningsgrunderna finns tillganglig i rapportform
(Naturvardsverket 2007) och pa naturvardsverkets hemsida. Dar redovisas klassgranserna for
de ingdend@arametrarna fran de olika sjotyperna och déar beskrivs i detalj forfarandet vid
berakning av TPl och sammanvagd naringsstatus.

Erfarenhetsbaserade bedémning av vaxtoch djurplankton

Bland parametrar som vi tar hansyn till i var erfarenhetsbaserade baddinns, forutom
beddtmningsgrundernas kriterier, t.ex.:

Forekomst av potentiellt toxiska blagronalger

Forekomst av indikatorarter av saval vésam djurplankton

Trofiindex enligt Hornstrom (1979, 1981)

Awvikelser fran jamférvardeenligt gamla bedomingsgrundefNaturvardsverket 2000)
Djurplanktonsamhallets artrikedom

Djurplanktonsamhallets storleksstruktur

= =4 -8 8 -9 -9

Hornstréms trofiindex kan i teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre vardet ar desto
vanligare ar naringskravande véaxtplanktonarter i prové@t indelning i indikatorarter har sitt
ursprung bland planktologer fran Limnologiska institutionen, Lunds universitet.
Indikatorarterna redovisas har som oligotrofiindikatorer, eutrofiindikatorer och indifferenta
(O, E och Ii artlistorna). Indelningavviker ibland fran saval TRlystemets indelning i
indikatorarter som fran Hérnstréms indelning.
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Botterfauna

Provtagning

Provtagningarnav sublitoralfaunaitfordes200909-22 vid en lokal i den stdra delen av

Lilla Issjon (figur ). Proverna togs pa tvaeters djupUrsprungligen var avsikten att att

provta profundalfauna pa sex meters djup. Pa grund av de laga syrgashalterna i sjons djupare
delar flyttades provpunkten till en grundare botten. Detta for att erhalla ett battre underlag for
bedomning av mingspaverkan och statuder exakta lokalangivelsdinns i bilaga3

tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som upprattades i enlighet med
Naturvardsverketsamdledning for miljdovervakning?rovtagningemitfordessomen

kvantitativ inventerig avmed ekmanhuggaréemprovertogsenligt metoden SS 02 91 90

och Naturvardsverketsandledning for miljoévervakning (@tenfauna i sjdars profundal och
sublitoral utgava 200395-09).

Analys

Samtliga prover sallades pa plats i sall med maskviddenm®b Det uppsamlade
materialet konserverades i 70 % etanol. P& laboratoriet sorterades sedan djuren ut varefter
de identifierades med hjalp av preparech ljusmikroskop. Artbestamningen gjordes
enligt den taxonomiska listan i Naturvardsverkets forfagssamling IFS 2008:L

Utvardering

Vid utvarderingen har Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 2007) anvants. | sjésublitoraler oclprofundaler anvands BQI (Benthic
Quiality Index) for att mata naringspaverk®essutom har vi gjort en erfarenhetsbaserad
bedémning (expertbedomning) av paverkan och statusaaéyniaven tagitgill andra index

och férekomsten av kansliga arter. Dessub@mvivag in kéanda forhallanden pa och kring
lokalen samt var erfarenhet frandra lokaler regionen. | ledomningsgruner for

bottenfauna (Medin m fl. 200%an man lasa om bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier
som anvants foexpertbedomningen av paverkafid expertbedomningen klasies

provpunkens paverkan med avseemdebottenfaunaanligt nedan.

Paverkan av eutrofiering klassades enligt:
1 HOg status
1 God status
1 Mattlig status
i Otillfredsstallande status
9 Dalig status

Eventuell annan paverkan klassades enligt:
1 Godtill hog status
1 Mattlig status
1 Oitillfredsstallande statu
1 Dalig status
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Kiselalger

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen utférdes 200309-22 vid tre lokaler i Issjobacken (figur &hligt

metod SSEN 13946 (SIS 2003) och Naturvaveskets landledning for miljodvervakning
under s°kningstyp eniPk-ivsiexita |lilyaraxaktabigiesadgeelsera t t
finns i bilaga 4tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som upprattades i enlighet
medNaturvardsverkets handledning for miljoovervakniRg.varje provtagningslokal
insamlades ett prov fran nsinfem stycken stenar. Prov togs langs en provtagningsstracka,
som var representativ for lokalen vad galler bottensubstrat, vegetation, vattendjup och
vattenhastighet. Proven fixerades med etanol.

Analys
Kiselalgsanalysen utférdes enligt metod =8 14407(SIS 2005) och Naturvardsverkets
handledning °r mi | j°°vervakning, underis°®kningstyp

ki sel al.gsanal yso

Utvardering

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexabd&iS
2). | gransfall mekn klasser beaktades aven stédparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen av
kiselalgsindex gjordes med hjalp av programvaran Om#didia

IPS, Indice de Polluesensibilité Spécifique (Coste&Ciemagref 1982) ar utvecklat for att visa
paverkan av naringsamnerhdéttnedbrytbar organisk férorening i ett vattendrag. Indexet
bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjalp av formgiiZ elitika &
Marvan (19%jl) :xAkJAY)S d2r Aj 2&r den relativa
indikatorvadet hos taxon j (B, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade
ekologiska variationer, dvs. ar éauk indikator) och Bar fororeningskansligheten hos taxon

j (1-5, dar ett hogt varde visar en hog fororeningskanslighet). Restiéina enligt formeln

ovan réknas om till skalan20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde3,75), dar 20 ar

vardet for basta vattenkvalitet.

TDI, Trophic Diatom Indexenligt Kelly (1998)eréknas pa samma satt som IPS. Skillnaden
ar att kanslighetsirdet anger kansligheten mmitringsrikedomoch att 1ag varden visar en

hog kanslighetObservera att Sverige anvander fefsionen fran 1998 och inte den
reviderade versionen, vilken inte fungerar lika bra for svenska forhallanden.

%PT, Pollution Toleant valvesangerandelen kiselalger som ar klassificerade som toleranta
mot lattnedbrytbaorganisk fororeningKelly 1998)

a
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Tabell 2. Klassgrénser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI enligt

Naturvardsverket (2007). Vidare anges nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk

kvot, dvs. IPS/referensvarde).
Klass | Status IPS-vérde EK-vérde %PT TDI
Referensvérde 19,6 - -

1 Hog 2 175 0 0,89 <10 <40
2 God O 14,5 oc O 0,74 oc <10 40-80
3 Mattlig O 11 och O 0,56 oc| <20 | 40-80
4 Otillfredsstallande O 8 och O 0,41 oc/| 2040 >80
5 Dalig <8 <0,41 > 40 > 80

For att visa vilken pHegim vattendraget tillhdr har surhetsindef&iD , Acidity Index for
Diatoms (Andrér& Jarlman 2008 anvants. Indexet gor ingen skillnad péa forsurning orsakad
av manniskan och naturlig surhet och ar framtaget framfér allt for att bedéma surheten i
vattendrag med pH < 7. Vid hdga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid
lagre pH. Berékningarna har gjorts enligt:

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet
Achranthes minutissimgAchnanthidium minutissimyrmADMI) och slaktettunotia(EUNO).
Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa foljande
indelning enligt van Dam et al. (1994):

1 acidobionti huvudsakligen forekommandedvpH < 5,5

1 acidofil i huvudsakligen forekommande vid pH < 7

1 circumneutral huvudsakligen forekommande vid piarden omkring 7

1 alkalifil T huvudsakligen férekommande vid pH > 7

1 alkalibionti endast férekommande vid pH > 7

Tabell 3. Bedomning av surhet i vattendrag med hjalp av kiselalgsindexet ACID (Naturvardsverket
2007). Indelning i fem surhetsklasser, dar klasserna visar olika stadier av surhet - inte om eventuell
surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och
minimum-pH.

. Motsvarar medel -pH
KIa_ss/pH " | Surhetsklass Surhetsindex (medelvarde for 12 man, Motgvarar pH -
regim ACID . : minimum
fore provtagning)
1 Alkaliskt 275 273
2 Né&ra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3
3 Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
4 Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
5 Mycket surt <22 <55 <48
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Resultat och diskisson

Fysikaliskkemiska provtagningar

Lilla Issjon

Vid provtagningstillfallet vat.illa Issjons ytvattemelativt naringsfattigt. Totalfosforhalten

var lag, med ett vardedpl 2 pg/l (bilaga 1)medan totalkvavehalterar htg.Halterna av
ammonium och nitrat/nitritkvave var relativt lagartvattnet var starkt fargat, med ett
absabansvarde pa 0,233, och mattligt grumligt. Siktdjupet var 1,3 m vilket betecknas som ett
litet siktdjup. Med ett pHvarde pa 7,1 och en alkalinitet pa 0,40 mekv/Ivatnet nara

neutralt och buffertkapaciteten mycket god. Konduktiviteten ogimjehallet var mattligt

hdga. §rgashalten var 6,9 mgdch halten av TOC (totalt organiskt kol) varmg/l vilket

innebar ett relativt val syresatt vatteats en hog halt av syretdrande a&mndéglten av

klorofyll var mattligt hog.

Ytvattnet och bottenvattnet separerades vid provtagningstillfallet av ett temperatursprangskikt
pa ca fyra meters djup (bda 1). Syreprofilen visar dock att det var syrefattigt pa djuger

2-2,5 m.Sjons bottenvatten, pa sex meters djup, uppvisade patagtigtiundavattenkvalitet

an ytvattnet. Vattnet var syrefritt eller nastan syrefritt. Halterna av totalfosfor ottvinta

var 87 pg/lrespektive 2400 pgililket betecknas som mycket hoga halter. Pa grund av de
laga syrgashalterna var halten av ammoniumkvave mycket hég medan halten av nitrat/nitrit
kvave var mycket lagHalten av ammoniumkvave var 990 ug/l vilket 6\eiger
miljokvalitetsnormen for fiskvatten som uppgar till 780 pg/l (SFS 2001:554). Battemet

var betydligt mer fargaich halten av TOC var nastan dubbelt saduiyg i ytvattnetVattnet

var starkt grumligt och uppvisade en grasvart farg enligt upfsgif provtagarna. Aven
konduktiviteten och joninnehallet var starkt forhjdarhallande till vad som uppmattes i
ytvattnet. Exempelvis var halterna av kalium, natrium och kimakanthoga.

Lilla Issjons vattenkvalitet har avsevart forandrats sediien av 197@alet.Vid
vattenprovtagning i augustb75och 1976var Lilla Issjon en kraftigt forsurad klarvattensjo
medpH-varden pa 3,94,2 och fargtal pa 80 mg Pt/| (Horngom & Ekstrom 1983).
Siktdjupenvarvid de tva provtillfallena,5till Gver 5m.

Bedomning av status

| Issjobacken sker regelbunden vattenprovtagning vid de tre lokalerrisdD¥AL och P4se
figur 1). Baserapa nagra enstaka provtaggtillfallen har referenshaltdor totalfosfor i
Issjobacken ochilla Issjon kunnat beraksgtabell 4. Baserat pa dessarakningar kan
referenshalterna antas uppgaddil2 pg/l i P4,11 pg/l i Yloch 12 pg/l i DA14.

Utifran de antagna referenshalterna kan den ekologiska statusen med avseende pa fosfor
(naringsamnen) beraknas for deltokalerna i Isjobacken (tabel) 5Baserat pa de matvarden
som finns fran 2002009 bedéms lokalen DA4 ha mattlig status med avseende pa
fosforhalter. De tva nedstroms belagna lokalerna Y1 och P4 beddms ha god status.

Den ekologiska statusen i Lilla Jéa med avseende pa siktdjup och syrgashalter kan
bedomas baserat pa de méatningar som utfordes witbgringstillfallet i september. Utifran

1C



V6164636150505 6 6351536 1616 Ve Y s 1s Vs Y Y s 16 Y5 Y 2 46 15 Medins Biologi AB 20092242 42 44 45 4%

absorbansen beraknas siktdjupets referensvar@etith vilket innebar att det uppmatta
siktdjupet pa 1,3 m gan mattlig ekologisk statuBe laga syrgashalter som registreraides
bottenvattnemedfor en mattlig eller samre stawmigt Naturvardsvekets
beddmningsgrunder (2007).

Vid de tre provpunkterna i Issjébacken provtas metallhalterna i vategoell 6redovisas

medel och maximihalterna under 20@® samt gallande eller foreslagna gransvarden. For

bly, kadmium och krom &r halterna genomgaende laga. For koppar och zink Gverstiger
emellertid halterna nuvarande miljokvalitetsnormer och férslag till géidsw (tabell 6). Det

skall dock papekas att de uppmatta metallhalterna har analyserats pa ofiltrerade prover medan
de angivna gravardena avser filtrerageover.Metallhalterna i filtreravattenkan antas

vara betydligt lagre an i ofiltreraséarskilt om vattnet har héga halteraganiskt material

Tabell 4. Beraknade referensvarden for totalfosfor (ref-P) i Lilla Issjon och tv& provtagningslokaler i
Issjobacken enligt Naturvardsverkets (2007) bedomningsgrunder.

Provtagningslokal Provdatum Ref-P
(o)
L Issjon, ytvatten 2009-09-22 12
DA-14 feb-09 12
Y1 feb-09 10
Y1 aug-09 11
P4 feb-09 11
P4 aug-09 13

Tabell 5. Bedomning av ekologisk status med avseende pa fosfor (naringsamnen) i tre
provtagningslokaler i Issjobacken enligt Naturvardsverkets (2007) bedémningsgrunder. Angivna
referensvarden for fosfor (ref-P) baseras pa de beréakningar som redovisas i tabell 4.

Provtagningslokal Tidsperiod Antal prov Medelvarde Tot-P ~ Ref-P  EK-varde Status
(nafh) (nafl)

DA-14 2008-2009 20 32 12 0,38 Mattlig

Y1 2008-2009 9 19 11 0,58 God

P4 2008-2009 9 18 12 0,67 God

Tabell 6. Medelhalter och maximihalter (ug/l) av metaller under 2008-09 i tre provtagningslokaler i
Issjobacken (n=10). For bly och kadmium redovisas EU:s miljokvalitetsnormer (AA=arsmedelvarde,
MAC=maximal tillaten halt. For évriga metaller visas Naturvardsverkets (2008) forslag till gransvarden.
Samtliga gransvéarden avser filtrerade (0,45 um) vattenprov.

Medelhalt 2008-09 Maxhalt 2008-09
DA-14 Y1l P4 AA-MKN DA-14 Y1l P4 MAC-MKN
Bly 0,86 0,76 0,76 7,2 2,1 15 14 i
Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 0,08 <0,1 0,14 <0,1 0,45
Koppar 14,8 6,5 52 4* 22 12 7,5 i
Krom <1 <1 <1 3* 1,7 <1 3,5 i
Zink 29 20 16 3* 59 59 23 i

* Avser foreslag gransvarde (GV-vatten) for arsmedelhalter enligt Naturvardsverket (2008).
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Vaxtplankton

Vid provtagningstilfallet var vaxtplanktonbiomassan lag, liksom andelen cyanobakterier
(bilaga 2) Artrikedomen var normal for sjotypen och det finns inga tecken pa
forsurningspaverkan pa vaxtplanktonsamhallet. Vaxtplanktonsamhallet var emellertid
avvikande fran ett normadjoplankton i humosa sjoar. Olika typer av flagellater utgjorde en
stor del av biomassan vilket antyder héga halter av naringsédmnen och organiska foreningar.
Guldalger, som brukar dominera i sjotypen, var ganska m&aritn statusklassning enligt
Naturvadsverketg2007) bedomningsgrundgav god naringsstatus men deassificeringen

ar inte helt trovardig eftersom véaxtplanktonsamhallet var sa annorlunda. Dessfitiaias
provtagningen nagot senaredr@t an vad som Murvardsverket rekommenderar vid si
statusbeddmning av vaxtplankton. | var expertbedomning har vi klassat naringsstatusen som
mattlig p.g.a. den rikliga forekomsten av 6gonflagellater. Aven de indexbasaras pa
indikatorarter (TPivarde och Hornstroms trofiindex) indikerar paverkan @avadiering (se
bilaga2).

Vaxtplanktonsamhallet i Lilla Issjon dokumenterades semikvantitativt vid en inventering av
forsurningspaverkade sjoar i Vastsverige hosten 1976 (Hornstrom & Ekstrom 1983). Sjon var
da starkt forsurningspaverkad middrt vatten Vaxtplanktonsamhallet var artfattigt. Totalt
identifierades 10 arter/tax&llamydomonaspp,Chlorogoniumspp,Dinobryon pediforme,
obestdmda chrysomonad8&gnuraspp,lstmochloron trispinatumCryptomonaspp,
Amphidiniumspp,Gymnodiniunspp,Peridinium inconspicuunyilket var avsevart mindre

an arets 41 tax&@eridiniuminconpicuumsom ar en karaktarsart i forsurade sjoar, var sarskilt
vanlig, att jamféra med arets dominans av naringsindikerande 6gonflagellater. Skillnaderna i
vaxtplanktonsamhallen ellan 1976 och 2009 visar saledes att Lilla Issjon forandrats fran ett
naringsfattigt surt tillstand till en sjo med tydlig paverkamaringsamnen

Djurplankton

Djurplanktonsamhallet dominerades patagligt av det naringsindikerande hjuldjuret
Anuraeopsidissa(bilaga 2) Andra viktiga rotatoriearter vafilinia sp ochPolyarthraspp.
(eventuelltP. vulgaris, P. dolichopterachP. rematatilsammans). Bland kraftdjuren
patraffades cladocerern@eriodaphniasp och den storvuxraaphnia longispinasamt
copgodenThermocyclops oithonoidekdet kvalitativa havdraget forekom dessutom rikligt
med larver av tofsmyggo€haoborus flavicans.

Djurplanktonsamhallet var skiktat i djupled. | de kvantitativa proven var rotatorietatheten
storst pa 4 m djup. Det varainfor alltAnuraeopsisom var vanligare dar. Dessutom

noterades slaktéilinia i det djupare vattnet, en art som ar kand for att tala laga syrehalter.
Tatheten av cladocerer och copepoder var generellt lag men de var nastan helt frAnvarande i
det djupae vattnet, rimligen beroende pa ofordelaktiga syreforhallanden. | det kvalitativa
havdraget patraffades rikligt @&olyarthraspp och dessutom vBraphnialongispinaganska

vanlig. Dessa arter var avsevart ovanligare i de kvantitativa havproven fraclo42m

Detta indikerar en pataglig skiktning av vattenmassan, eventuellt med en smal granszon
mellan syresatt och syrefritt vattpa 24 metersdjup. Troligen har sava&tolyarthraspp och
Daphnialongispinauppehallit sig i en sddan smal zon som desswtmih belagen
n-gonstans utanf°r de kvantitativa provtagni
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Daphnia longispinair en storvuxen art som ar kanslig for fiskpredation. Den kan darfor
skydda sig mot fisken genom att uppehalla sig i djupt och syrefadtign, om inte

ammonium och svavelvatehalterna &r for héga. Samtidigt ar arten en effektiv herbivor som
patagligt kan reducera mangden vaxtplankton och dess betning kan vara en forklaring till Lilla
Issjons relativt laga vaxtplanktonbiomassa.

Aven djuplanktonsamhallet dokumenterades semikvantitativt vid undersékningen 1976
(Hornstrom & Ekstrom 1983). Da patraffades endast tre arter djurplarkeoatélla

serrulata, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaejicalta i |aga tatheter. Av dessa ar

K. sarulata vanligast forekommande i sura och humésa sjoar. | arets undersokning
identifierades 18 arter sammantaget i de olika proverna. Det &r en avsevard skillnad som visar
att sjon forandrats fran ett naringsfattigt forsurat tillstand till patagligt rénkage

forhallanden. Artrikedomen 2009 var normal bland rotatorierna men den var liten bade bland
cladocererna och copepoderna. | en opaverkad sjo av Lilla Issjons typ borde man hitta
ytterligare ca & arter cladocerer och2arter copepoder. Artfattigthen bland dessa

grupper beror troligen pa de oférdelaktiga forhallanden, framst i form av syrebrist och hoga
ammoniumbhalter, som rader i den djupare delen av sjon.

Rotatorien Anuraeopsis fissa dominerade djurplanktonsamhallet i Lilla Issjon. Arten ar en indikator p&
naringsrika forhallanden. Den trivs ypperligt i sjon, vilket framgar av bilden, dar en moderindivid
nyligen lyckats producera tre agg.

Bottenfauna

Bottenfaunasamhallet i sublitoralen pa tvd meters djup dominerades av fjadermyggslarver och
musslor. Individtatheten var hégket tillsammans med férekomst av flera naringsgynnade

taxa visar pa ett naringsrikt tillstand. Forekomst av syrekravande taxattisaman inte var
paverkad av syrebrist pa lokalen. Enligt Naturvardsverkets (20@&ier bedomdokalen ha

hog status med avseende pa bottenfauna. Vi anser dock att faunan ar tydligt paverkad av
naringsamnen och organiskt material och att statusen istallet bor betecknas sbrt tpéd
papekas att den provtagna lokalen valdes fateattbedéomdes ha syrerika forhallanden och
darmed mojliggora en bedomning av naringspaverkan. Pa bottnar djupare an tre meter ar
troligen faunan mycket artfattig till foljd av syrebrist.
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Kiselalger

Kiselalgssamhallena vid de tre lokalerna i Issjobacken nerades aichnantespp(bilaga
4). Vid DA-14 var diversiteten lag (<2) medan demmattlig vid de andra tva lokalerndid
samtliga tre lokaler var IRBidexen hogailket visade pa liten paverkan fran naringsamnen
och organiskt material. Statusen beut@sdarférsom hogL okalenP4uppvisade dock ett
IPS-indexi dennedre delen av klassintervallet oaidalen fororeningstoleranta arter (%PT)
var nagot forhoéjdLokalen var darfér nara att bedomas till god status.

Vid lokalen Y1lvisade surhetsindexet@®D pa mattligt surdorhallandenyilket tyder pa att
pH-minimumhar varitlagre an6,4 under de senaste tolv manadeinzkalen P4 bedomdes
ha en nara neutral status medan-DAuppvisade en alkalisk statvitket innebar att
arsmedelvardet for pH bbwavarit 6ver 6,5 respektive 7\8d de tva lokalerna

Den laga diversiteten vid lokalen D24 kan vara orsakad av ndgon typ av vattenkemisk
storning.Aven det hoga vardet pd ACiiDdexet, vilket visar pa hoga p¥érden pa lokalen,
kan sagas vara en indti@n pa paverkan. En naringsfattig och okalkad skogsbéck i de
sydvastra delarna av Vastra Gotalands lan har normalt betydligt lagreV&@dBen.

Lokalen P4 bedémdes uppvisa nara neutrala férhallanden vilket innebar att kiselalgernas
artsammansattning tydpa att pHvardena har varit kring sju under de senaste tolv
manaderna fore provtagningétdsten2007undersoktesottenfaunan ca 200 uppstroms

lokal P4 Vid provtagningstillfallet bedomdes artsammansattning vara betydligt paverkad av
surt vatten (Henrigson 2008Yilket indikeraratt bottenfaunan var paverkad avp#rden

under 5,5 fore provtagningstillfallet. Saledes visade bottenfaunan ar 2007 pa betydligt lagre
pH-varden an kiselalgerna 200ramst tva omstandigheter kan bidra till de skilda
bedomnimgarna. Den ena orsaken kan vara atffi#Hallandena i Issjobackens nedre del har
forandrats till det battre sedan 2007. Det andra skalet kahdvaysam aterkolonisation av
forsurningskanslig fauna pa lokalen. En langsam aterkolonisation som medfor att
bottenfaunas sammansattning &nnu inte ban o r masloi sferr-an et t ti di gar e
forsurningsskadat tillstand.

Kiselalger av slaktet Eunotia var vanligt forekommande vid lokal Y1 i Issjébacken vilket indikerar att
pH-vardena i vattnet tidvis har varit relativt laga.
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